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Modulun adi: Tibbi avadanliqlarin texniki xidmati

ISAS ANLAYISLAR

Hs (hers) - tezliyin vahidi.

GHs - tezliyin vahididir, amma tezlik qigahers martabasindadir (10°).
Om - miigavimatn vahidi.

Mom - miigavimatin martaba vahidi (109).

F - tutumun vahidi (Farad).

mF - tutumun martaba vahidi(10-3).

Volt - garginlikyin vahidi.

Logic - (ing.) mantigqi.

ompliyyat giiclandiricisi - kicik amplitudlu signallarin giiclondirilmasi {i¢lin istifade olunan
elektron qurgu.

Analoq komparator - analoq signallarin miiqaisa qurgusu.

Analoq ac¢arlar - analoq signallarin komutasiya elementi.

Analoq multipleksor - analoq signallarin miiasir komutasiya elementi.
Optik izolyator - bloklar aras1 maluat dasinmasi optiki alags vasitasi.

Optociitlar (“opto-coupler”) - fotogabuledici va fotoverici bir modulda yerlasdirilmasi ila alda
olunan fotoelement.

Analog-raqam cevricisi - analoq signallarin reqam koduna ¢eviren sxem.
Ragam-analoq ¢evricisi - rogom kodunu analoq signala ¢eviran sxem.
Tranzistor - 3 elektrodlu yarimkegirici cihaz.

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) - silinabilon proqramlanan daimi
yaddas qurgusu.

Mikrokontroller - idarsedici element.
AC - Dayison carayan.

DC - Sabit carayan.

FK - Foardi kompiiter.

VAX - Volt amper xarakteristikasi.
Kollektor - tranzistorda kecid zonasi.
Emitter - Tranzistorda kec¢id zonasi.
EKQ - Elektrokardiorafiya.

FUSE - 9riyan qoruyucu.
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PCB (Printed Circuit Board) - ingilis dilindan harfi tarciimasi ¢ap dovra platasi manasini verir,
elementlarin montaj edildiyi platalar.

BUS xatlari - malumatlarin 6tiirms kanallari.
TTL - tranzistor transistor mantiq prinsipina asaslanan texnologiya.

CMOS - komplimentar metal oksid yarimkegirici texnologiyasi asasinda alda olunan yarimkecirici
element.

» "

Interface - (ing. “qosmaq”, “uzlasdirmaq” demakdir) dar menada qosulma qurgularina, genis
moanada isa mexaniki, elektriki vo proqram vasitalarinin y18imina deyilir.

Mikroprosessor - boyiik inteqral mikrosxem.

PCMCIA - xarici qurgularin qosulmasini tamin edoan verilanlar sini.
LAN (Local Area Network) - yerli saha sabakasi.

WLAN (Wireless Local Area Network) - simsiz yerli saha sabakasi.
QRS LED - QRS disciklarini indiqasiya edan LED.

OFF - bagl.

ON - agiq.

Power LED - giic isiq diodu.

TFT (Thin Film Transistor) - nazik tabagali tranzistorlar.
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GIRIS

Tibbi avadanliglar birbasa va ya dolay1 yolla canli obyektlarle toamasda oldugu {iciin,
onlarin istifadasinin iqtisadi amillari (langimalarin yarandig1 hallarda maliyya itkisi ve
yaranan problemlarin hall edilmasi tli¢clin ¢akilon xarclor) miixtalif forli sabablar ilo
alagadar olaraq miitomadi texniki xidmatinin aparilmasi zaruridir. Tibbi aparatlara texniki
xidmat gostaran soxs xidmat gostardiyi aparat haqqinda, asagi saviyyada da olsa, fiziki is
prinsipi barasinds malumatli olmali ve aparatin sabakays qosulma sxemini bilmalidir.

Tibbi avadanliglara texniki xidmat taskil ediloarkan aparata uygun xidmat cadvallari
tortib edilir. Tortib olunmus xidmat cadvsllari servis manualda geyd olunan malumatlara
asaslanir. Avadanligin samarali faaliyyatini tegkil etmak liciin texniki xidmat¢i avadanhiga
goruyucu texniki xidmat gostermalidir. Buraya avadanligin tomizlenmasi, yaglanmasi, bazi
hissalarinin siirtinma va ya digar sabablardean yaranan yeyilmalarin qarsisini almaq
moagqsadils tadbirlarin goriilmasi daxildir.

Tibbi avadanliqlara texniki xidmat zamani asas islarden biri do avadanhgin
tomizliyidir, ciinki avadanliglar potensial tahliike dasiycisina cevrilar vo xasta tahliikaya
moaruz qala bilar. Butlin bu sebablara gora texniki xidmatc¢i avadanligin materiali, tatbiq
sahasi va cirklandiricilarin néviindan asili olaraq uygun temizlamsa vasitasi totbiq etmalidir.

oziz tohsilalanlar! Unutmayin ki, gslacek faaliyyatinizin yiiksak saviyyada
qurulmasinin asasi size taqdim edilon materiallarin ham nazeri, ham da praktiki
moanimsanilmasindan ¢ox asilidir.
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MODULUN SPESIFiKASIYASI

Modulun adi:
Modulun kodu:

Modulun iimumi maqsadi:

Talim (6yranma) naticasi

1. Tibbi avadanlhqlara xidmat
gostarmak

2. Avadanlhglarin tomizlik islarini
hayata kecirmak

Tibbi avadanliglarin texniki xidmati
SS-2020-00

Bu modulu ugurla tamamladiqdan sonra tahsilalan
tibbi avadanliqlarin tamizlik islarini va onlara texniki
xidmat gdéstarmayi bacaracaqdir.

Qiymatlandirma meyarlari

» Avadanliq va cihazlarin noéviina gora is
prinsiplarini izah edir;

A\

Avadanliga uygun talimati tahlil edir;

v

Vaxtasiri xidmat cadvallarini tortib edir;

» Texniki xidmati togkil etmak ticiin miivafiq sxem
va talimatlar1 oxuyub sarh edir;

» Miivafiq telimatlar asasinda dayisdirma islarini
hayata kecirir;

» Avadanliglarin mexaniki hissalarini miivafiq
gaydada dayisir.

» Avadanliga miivafiq tamizlayici mahlulu
miiayyan edir;
Avadanligin hissalarina uygun temizloma
metodlarini miiayyan edir;

» Tibbi avadanliglar1 mivafiq sekilds tomizlayir.






TOLIM NOTICOSI 1

TIBBI AVADANLIQLARA
XIDMOT GOSTORMOK
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1.1. Avadanlq va cihazlarin néviina gors is prinsiplarini izah edir

Tibbi avadanlhiq va cihazlarin is prinsiplari vo novlari

Tibbi avadanliglarin texniki xidmatgisi xastexana daxilinde yerlasdirilmis istar
miirakkab, istarsa do sada tibbi adavanliglar1 tanimalidir. Bu magqgsadla tibbi cihazlarin
tosnifatina baxmaq magsadauygundur.

Avadanliq va cihazlarin is prinsipina gora tosnifati

Tibbi personal 6z vazifesini diizglin yerina yetirmasi ili¢lin tibbi texnikadan va
texnologiyalardan feal istifade edir. Malumdur ki, (eger biz hakima tadqiqat¢1 kimi
baxirigsa) hakim bioloji obyekti (insani) tadqiq edir. O, bioloji obyekta (BO) miiayyan tasir
gostararak ondan informasiya alir. 9gar tasir ve informasiya sadadirss, onda bu, asagidaki
sokilda gostarils bilar (Sakil 1.1)1:

Tadqiqatel

TV DTV

Sakil 1.1. Tibbi texniki sistemlards garar qabuletma

Daha miirakkab texniki tasir vasitolorindan istifads edilmakle do obyekta tasir
gostarila bilar. Diagnostik texniki vasitalarin komayi ilo alinan malumat tadqiqatgiya verilir.

on sadba tibbi texniki vasitalar (TTV) 3 qrupa ayrilir (Sakil 1.2):

1. Tibbi aparatlar;

2. Alatlar;

3. Lavazimatlar.

Tibbi texniki vasita
& - 4 ——
Lavazimat Tibbi aparatlar Alatlar
. 8
Elektrik aparatlar Tibbi mexaniki aparatlar
X
%
Tasir edan aparatlar Tasiri gabul edan aparatlar

Sakil 1.2. Tibbi- texniki vasitalarin tasnifati

1Sakilda istifada olunan qisaltmalar: TTV - tibbi texniki vasitalar, BO - bioloji obyekt vo DTV -Diaqgnostik
texniki vasitalar
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Modulun adi: Tibbi avadanhqlarin texniki xidmati

Lovazimatlar - tibbi-texnoloji prosesin aparilmasi ii¢ciin tslab olunan yardimei
vasitalardir.

Tibbi aparatlar xasts ilo miiayyan daracada sarbast avtomatlasdirilmis qarsiligh alaga
yaradilmasina xidmat edir. Qeyd etmak lazimdir ki, tibbi texnikanin an miirakkab va boytlik
sliratla inkisaf edan sahasi tibbi aparatlardir.

Alat bir név alin davamidir. Mahz xastaya alat vasitasila tasir daha genis yayilmigdir.

Tibbi aparatlar istifads edilon enerjinin néviindan asili olaraq tibbi-elektrik va tibbi-
mexaniki aparatlara béliiniir. istifade olunan enerjinin magsadins gors obyekts tasir edon
aparatlar va tasiri gabul edon aparatlar bir-birindan farqglandirilir.

Biotibbi aparatlarin tasnifati

Biotibbi cihazlarin tesnifatlagsdirilmasi cihazlarin istehsali, misahidasi, xidmati,
istifadasi ve geydiyyatlarinin aparilmasinda c¢ox faydalidir. Biotibbi cihazlarin miixtalif
formada tasnifatini aparmaq miimkiindiir.

Invaziv cihazlar:

Bu qurgular badanin bosluqglari ve ya sathindan kecirilarak orqanizm daxilinda qisman
va ya tamamils yerlasdirilan cihazlardir (Sakil 1.3).
» Badan bosluglari - g6z yuvasinin xarici sathini da ehtiva edan badandaki har hansi
bir tebii bosluq va ya daimi olaraq agilmis stini bosluqglardir;
» Carrahiyya invaziv cihazlar - corrahi miidaxila naticasinda badan sathina kecirilorak

daxils yerlasdirilan cihazlardir.
ikimadacikli kardiostimulyator

kimeadacikli

generatoru

Sakil 1.3. Kardiostimulyator (carrahi invaziv cihaz kimi)

Bu lsulun magsadina uygun adlandirilan ve yuxarida da qeyd olunan cihazlardan
basqa badonin miixtalif girislori xaricindaki nahiyays carrahi amoliyyat vasitasile
yerlasdirilan cihazlar da carrahi invaziv cihazlar adlandirilir.

> Implant cihazlar - corrahi miidaxils ils biitiinliikls insan badani, géz sothi va ya dori
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lzorina yerlasdirilon va yerlasdirma proseslarinden sonra yerinds saxlanilan
cihazlardir.
Insan badenina carrahi amsliyyatlarla gqismen yerlosdirilon ve ya prosesdan sonra an
az 30 giin yerinda saxlanilmasi nazards tutulan
cihazlar da implant cihazlar adlandirilir.

Takrar istifada olunan carrahi alatlor:

Bunlar har hansi bir aktiv tibbi cihazla
olage yaratmadan kasmos, gazma, birlasdirms,
sixma, ¢okma, baglama ve ya diger carrahi
amaliyyatlarin aparilmasi tli¢lin istifads olunan va
bu prosedurlar basa catdirildigdan sonra yenidan
istifada edils bilan tibbi qurgulardir (Sakil 1.4).

Sakil 1.4. Carrahi alatlar
AKktiv tibbi cihazlar:

Bu cihazlar insan badaninin tabii olaraq meydana gatirdiyi enerji xaricinde har hansi
elektrik enerjisi va ya qida manbayi ils enerjinin ¢evrilmasi ils islayan cihazlardir.

Aktiv miialicoedici cihazlar:

Bu ndv cihazlar bir xastalik ve ya saglamligi
pozan faktorlarin tasirini azaltmaq ve ya
mualicasini reallasdirmaq tg¢iin tek va ya digar
tibbi cihazlarla birlikde bioloji strukturlar va
funksiyalari stimullasdiran, dayisdiran, yenilayan
va ya yenidan taskil edan cihazlardir.

Passiv miialicoedici cihazlar:

Bu nov cihazlar xastalik ve ya anadan-
galma problemlar, saglamliq vaziyyati va fizioloji
funksiyalarin miiayyon edilmasi va diagnoz,
miisahide ve miialica edilmasi maqgsadile malumatlarin temin edilmasi liciin tak basina va
ya digar tibbi cihazlarla kompleks formada istifada olunan faal tibbi cihazlardir (Sakil 1.5).

Sakil 1.5. Xasta parametrlarini miisahida
edan kompleks passiv cihazlar

Tatbiq sahalarina gora tibbi cihazlarin
novlari

Signal miisahida cihazlar::

000 S
,_

Elektrokardioqrafiya - tirayin faaliyyati
zamani yaranan elektrik sahalarinin qeydiyyati
va tadqiqini aparan metodikadir. Urayin elektrik
aktivliyini geyd edon cihaz iss elektrokardioqraf
(EKQ) adlanir (Sakil 1.6). Urayin islomasini yazan
ilk elektrokardiografiya cihazim1 1903-ci ilds
Vilhelm Eynthoven ixtira etmisdir.

Sakil 1.6. Portativ 6 kanall1 EKQ

14
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Exokardioqrafiyadan iirayin ultrases miiayinasi ti¢iin istifade olunur. EKQ ils birlikda
kardiologiyanin 6namli geyri-invaziv miiayina tisullarindan biridir (Sakil 1.7).

Sakil 1.7. Exokardioqrafik miiayina aparatlari

Fonokardioqraf iirokda sasli proseslari geyda alan aparatdir. Fonokardioqrafiya (FKQ)
lirayin faaliyyati zamani yaranan sasli proseslarin grafik geydiyyat metodudur. Tadgiqatin
bu metodu kardiologiyada ¢ox shamiyyatlidir, ¢linki tlrayin isi vaxti yaranan sasli
hadisalarin dayisikliklarini miisahida etmayas icaza verir (Sakil 1.82).

PCG
5 Filtrli Fonokardiograf
SKRIP-PCG-5F

Fonokardioqraf

Sakil 1.8. Fonokardioqraf

2 Sokil 1.8-da verilon SKRIP-PCG-5F - Aparatin markasidir.
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Ensefaloqrafiya - insan beyninin elektrik
foaliyyatinin  gostorilmasi  manasin1  veran
elektroensefaloqram ilk dafs 1920-ci illarin

avvallorinde Hans Berger torafinden basa

yerlasdirilon elektrodlar vo bunlara bagh bir
galvanometr komoakliyi ila arasdirilmis ve alda
olunan bu dalgalar elektroensefaloqrafiya adi
verilon etibarli bir diagnoz tisulu olaraq tibba
daxil edilmisdir (Sakil 1.9). Buna baxmayaragq,
elektroensefalograf signallarinin arasdirilmasina

olan maraq son 30 ilde kompiiter texnologiyasinda signal emal metodlarinin inkisafina

paralel olaraq artirilmisdir.

Elektroensefaloqraf (EEQ) signallar1 hazirda klinik sahada epilepsiya, sizofreniya va
parkinson kimi xastaliklorin diagnostikasinda genis istifade edilmakdadir. Bu, psixiatriya,
pedaqogika vo pediatriya kimi miixtalif sahalar ve beyinda yaranan potensial va ¢agrilmis

potensiallarin giymatlandirilmasinda intensiv tatbiq olunur.

Elektromioqrafiya (EMQ) - ozalalarin aktivliyini tedqiq eden f{suldur. Mioqgrafik
tadqiqatlarda ham diagnostik, ham da terapevtik maqgsadlar liciin istifads edilir (Sakil 1.10).

Sakil 1.10. EMQ cihazi

Tibbi vizuallagdirma aparatlar:

Kanallar: 4/6

Rentgen vizuallasdirma - aparat siimiiklor vo dos gafasi toxumalar1 (eyni zamanda
bazi yumsaq toxumalar) kimi bazi badan toxumalarindaki anormalliqlarin vizuallagsdirilmasi

16



Modulun adi: Tibbi avadanhqlarin texniki xidmati

liclin 1895-ci ildan bari istifada edilon bir diagnostika metodudur (Sakil 1.11).
Proyeksional radioqrafiya

Sakil 1.11. Rentgen miiayinasi

Kompiiterli tomoqrafiya - X-ray (X-siias1) istifade olunaraq badanin istanilon bir
nahiyasinin mahdud goriniisiiniin (kasikli goriiniis) formalasdirilmasi istigamatli radioloji
diagnostika tisuludur (Sakil 1.12).

Sakil 1.12. Kompiiter tomoqrafiya

Magnit rezonans tomogqrafiya (MRT) - bu iisul sabit maqgnit sahasinds toxumada
yerlasan hidrogen niivalarinin yiiksak tezlikli impulslara verdiyi cavab reaksiyasinin
Ol¢iilmasina asaslanmisdir. MRT insan badaninin biitiin daxili organlarin1 miiayina etmaya
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imkan verir vo darin yerlasmis bioloji toxumlarin vizuallasdirilmasini temin edir (Sakil
1.13). Magnit rezonans tomogqrafiyasi zamani xasta elektromaqgnetik sahasi olan bir
silindrin igarisine yatirilir. Badandaki hidrogen atomlarina enerji vermasina yol agan
radiodalgalar gondorilir, alinan tasvir kompiiter ekraninda canlanir ve onu rentgen
plyonkasi, ya da fotokagiza kdéclirmak miimkiindiir. MRT miayinasi 20 ilo 40 daqiga
arasinda tamamlanir. MRT sinir sistemi, siimiik iliyi, azala-oynaq sistemi ve yumsaq
toxumalarin dayarlandirilmasinds istifads olunur.

Sokil 1.13. MRT

Ultrasas vizuallasdirma - ultrasas miiayinasi tibda an ¢ox istifada olunan goriintiiloma
tsullarindan biridir. Ekranda olan tesvir badan strukturlarindan aks olunan miixtslif
ultrasas kegiriciliyine malik dalgalarin analizi naticesinde formalasdiriir (Sakil 1.14).
Ultrasas milayina otaqlari son nasil 3D ve 4D miiasir aparatlari ils tachiz olunmusdur.

Sakil 1.14. Ultrasas miiayina kabineti
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Endoskopiya - endoskopik miiayine metodlar1 miiasir tibbde miithiim bélmalardan
biridir. Bu metod 40 yasindan yuxari sis xastaliyinin bas verma riski yiiksak olan saxslarda
xastaliyin erkan marhalada askar olunmasinda miithiim rol oynayir. ($akil 1.15).

Monitor
Endoskop

Endoskop

Sakil 1.15. Endoskopik miiayina
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@ Toalabalar iciin faaliyyatlar

1. Asagida verilmis Venn diaqramindan istifade ederak elektrokardioqrafiya veo
elektroensofalografiya metodunun forqli ve oxsar cahatlarini miizakira edin.

Kompiiter
tomogqrafiyasi

EKQ Oxsar

i cohatlor
Forgli cohatlor Forgli cohatlor

2. Asagida verilmis Venn diagramindan istifads edarak rentgen ve kompiiter tomogqrafiya
aparatlarinin oxsar va farqli xiisusiyyatlarini géstarin.

Komiiter
Rentgen Oxsar .
tomogqrafiyasi

. cohatlor
Fargli cahatlar Forqli cohatlor

3. Invaziv tibbi cihazlara qoyulan talablari qrup seklinds arasdiraraq miizakirs edin.

4. Karusel isulundan istifads edarak diagnostik maqgsadli cihazlarin névlarini arasdirin va
grafikds qeyd edin.

Diagnostik

cihazlar

5. Internet brauzerlorinde axtaris ii¢iin “Biotibbi texnologiyalar miihandisi” ifadesinden
istifads edib tibbi texniklorin vazifalari hagqinda informasiya toplayaraq insa yazin.

20



Modulun adi: Tibbi avadanhqlarin texniki xidmati

a
g S% Qiymoatlondirmo

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan qiymatlondiracaksiniz:

)

“Avadanliq va cihazlarin néviina gora is prinsiplarini izah edir”.
1. O9n sads tibbi texniki vasitalar ne¢a qrupa ayrilir?

2. Insan beyninin elektrik foaliyyatini todqiq edoen metod hansidir?
3. Hansi vizuallasdirma cihazlarini tamyirsiz?

4. Rentgen vizuallagdirma metodunun is prinsipi naya asaslanir?
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1.2. Avadanliga uygun talimati tahlil edir

Tibbi aparatlarin tolimatlar:

Tibb miiassisalorinde xidmat isini teskil edsan personal avadanliqda bas veran
proseslari arasdirmaq, yaranmis problemlarin halli yolunu tapmaq ve habels avadanligin
texniki xidmat blankini (cedval formasinda) tertib etmak maqsadile xidmati aparilan
avadanhq haqqinda talimatlarla tanis olmahdir.

Tibbi terminologiya

dvvalde apardigimiz tasnifatlasdirmadan alave, qabul edilmis beynalxalq
tosnifatalandirma standarti olan GMDN (Global Medical Device Nomenclature - Umiimdiinya
Tibbi Cihaz Terminologiyasi) tibbi cihazlarin diizgiin adlandirilmasi va kataloglasdirilmasi
Uclin terminlar siyahisidir. Bu terminlar xiisusile da insanlardaki yaralanma ve ya
xastaliklorin toyini, mialicasi, musahidasi, gabaqglayic1 tadbirlarin goriilmasi ve ya aradan
galdirilmasi ti¢iin lazim olan mahsul ve materiallardan istifads olunur.

Biitiin diinyadaki tibbi cihaz miitoxassislari (istehsal¢1 va sahiyysa idarsedicilar)
GMDN-ni, demak olar ki, 4 ilden bir beynsalxalq miizakiralar va danisiglar naticasinda
yenilayirlor. GMDN-nin istifadssini sadalasdiren texminan 7.000 termin artiq 10.000-dan
artliq eynimenali sézlari 6ziinde oaks etdirir. GMDN bazara taqdim edilan biitiin tibbi
cihazlarin tasnifatlasdirilmasina icazs veran ili¢ Avropa Direktivinda (telimatinda) geyd
olundugu kimi tasnifatlandirma sistemidir.

GMDN kateqoriya kodu Kateqoriya kodu
1 Aktiv implantasiya alatlari
2 Anesteziya vo tonaffiis alatlori
3 Stomatoloji alatlar
4 Elektromexaniki tibbi cihaz ve alatlar
5 Xastaxana tachizati
6 Invitro miiayine alotlori
7 Aktiv olmayan implantasiya alatlari
8 Goz vo optik alatlar
9 Yenidan istifads olunan alatlar
10 Bir istifadslik alatlar
11 dlil insanlar liciin kdmakgi alatlar
12 Miiayina va miialice maqgsadli istifads olunan radiasiya
cihazlar
13-20 Ehtiyat olaraq ayrilmisdir - Bos

Cadvsal 1.1. GMDN kodu

GMDN biitiin bu mahsullar1t 12-i mévcud, 8-i bos olmagla comi 20 kateqoriyaya
ayirmisdir (Cadval 1.1). Bu tasnifat sisteminda yeni mahsul sahalarinin daxil edilmasi lazim
oldugunda yeni bir tesnifat kodu tasis edilir (ayrilir) ve o kateqoriya inkisaf etdirilmis olur.
Sistemin sonraki iyerarxik soviyyesi “Umumi Cihaz Qrupu” olub, real terminologiya
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(nomenclature) saviyyasi va ya adlandirma saviyyasidir.

Bu sistem Beynalxalq Standartlar Tegkilati ve Avropa Komissiyasi tarafinden
dastaklanan layiha ¢arc¢ivaesinde Avropa Standartlasdirma Komitasi (CEN) tarafindan
hazirlanmisdir.  Avropa Iqtisadi Sahesi daxilinde tibbi cihazlarin resmi olaraq
tosnifatlandirildigi yegana terminologiya sistemi olub bir ¢ox 6lkslarin milli parlamenti
tarafindan uygun gorilmiisdiir.

GMDN kodlama sistemi 3 saviyyadan ibarat olan bir kodlama mexanizmina malikdir.
Buna gora bir cihaz tg¢iin cihazin daxil oldugu GMDN kateqoriyalar kodu, cihazin GMDN
bélma kodu va cihazin GMDN kodu var. Azarbaycan dilina ¢evrilon GMDN kateqoriya adlar:
va bazi cihazlara slagadar kodlasdirma niimunalari asagida verilmisdir (Cadval 1.2).

GMDN GMDN
GMDN Azarbaycan

kateqoriya bolmsd cihaz kodu dilinds manasi Izahat
kodu kodu
Xastanin elektrokardiogramasinin (EKQ)
Avtomatik izlonilmasi {i¢lin xastanin daxilina
defibrilyator implantasiya edilon bir cihazdir.
1 1 35852 implantasiya Taxikardiya askar edildikdas cihaz iirak
edils bilan ritmini normal siirats endirmak iiciin
lirak azalasina defibrilyator vurusunu
gondarir.
Qazin bir tonaffiis dévrasindan verildiyi
bir anesteziya sistemi taza qaz
) c 11746 Axan 6lcon gaynagindan galan anestetik qazlar,

oksigen, diazot oksidi, ya da havanin axin

sliratinin 6l¢iilmasi tli¢iin istifads edilen

bir vasitadir.

Taxma dislarin bazasi gisman mukoza va

kronlara yaslandiginda kok baslarini,

3 65 38590 Ust taxilan dis digar dislari ya da dis koklarini
otrdiyiinds itirilmis ve qalan dislar {i¢iin
¢ixarilan bir stini parcadir.

Cadval 1.2. GMDN kateqoriyalari

Tibbi aparat va cihazlarin texniki géstaricilari lizro talimatlar

Servis manual asasinda talimatlar

Bu bdlmads limumiyyatla cihazin periodik texniki xidmat lazim olan hissalari geyd
olunmusdur. Cihazin hissalarinin temizlonmasi, bununla slagadar giindslik miiayina va
yoxlama istiqamatli talimatlar cihazin servis manualinda geyd olunur. Servis manuallarin
oxunmasl uc¢iin kafi saviyyada texniki ingilis dili biliyinin olmasi zaruridir. Bunlar asasinda
cihazin tez-tez nasaz olmasi va siradan ¢ixmasini 6nlayan tadbirlar, asasan gabaqglayici
xidmat (preventive maintenance) alt-bashgl altinda geyd olunur. Bazan servis manualda
tohliikasizlik (safety), hissalorinin dayisdirilmasi (replacement parts) kimi bashqglar da
"preventive maintenance” bashgi altinda qeyd olunur.

Texniki xidmat talimatlar1: Cadval 1.3-ds xidmatin b6lmalarinin alt-basliglarinin qeyd
olundugu nimuns gostarilmisdir. Niumunavi arasdirarken qabaqglayici xidmatin alt-
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basliglarinin na ola bilacayini taxmin etmayas calisin.

Periodic Maintenance 34
Periodic MainteNanCe. ..o e ereteaeasess s sessessassssssessesessesssssssssssssessesssnsasssns 34
Preventative MainteNanCe........coovrceceeeeeseeeeeseseee e eseseaesese s seeessssssssssssssssssasssssssees 34
Cleaning INSTIUCTION. ...ccuerucirieesrresseesss e asassss st sesssss s sssssses s sssssase s ssssnns 35

Cadval 1.3. X-ray cihazinin servis manualindan bir hissa

Cadval 1.3-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:
Periodic Maintenance - periodik xidmat

Periodic Maintenance - periodik xidmat;

Preventative Maintenance - qabaglayici xidmat;

Cleaning Instruction - tomizlik telimati.

Cadval 1.3-da verilmis olan niimiina iizarinda sahifs 34-da a¢digimiz1 tasavviir edak.
Asagidaki tolimatlarla qarsilasacagiq. Tealimatlara nezar yetirdikde toxmin etdiyimiz
moaqamlarla qarsilasa bilarik (Sokil 1.16). ilk sirada geyd olunan “Biitiin tel ve nagqillari
asinma, qopma va ya ¢atlamalara qars1 yoxlayin” talimatinin 6zlinds nayi birlesdirdiyini
hamkarinizla miizakirs edin.

Preventative Maintenance

Preventative Maintenance inspections should be performed on a semi-annual basis and
should include the following:

[o Inspect all electrical wires and cables for abrasions, cuts or cracks; ]

e Inspect all control buttons and knobs to ensure that they are secured properly and
accurately;

o Inspect all labels and indicators on the operator’s control panel to ensure legibility and
accurate alignment;

¢ Confirm mA, kVp and timer accuracy and adjust as necessary.

Sakil 1.16. Qabagqlayici texniki xidmatin reallagdirilmasi iigiin addimlar

Sakil 1.16-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:
Qabagqlayici texniki baxis

Qabaglayic1 texniki baxis alt1 aydan bir hayata kegirilir va asagidakilari shats edir:
e Biitiin tel vo naqillarin asinma, qopma va ya ¢atlamalara gars1 yoxlanmasi

e Diizglin va daqiq islomasinden amin olmaq iiglin bitiin diyma va basliglarin
yoxlanmasi

e Dogruluqg ve daqiq uygunlasdirmani tomin etmak TUg¢iin operatorun idarsetma
panelinds biitiin 16vhacik va gostaricilarin yoxlanmasi

e mA, kVp ve taymerin daqigliyinin tesdiq edilmasi va ehtiyac olan halda tenzimlanmasi

Cadval 1.4-dos iss “Qan dovrani dastak cihazin”a (circulatory support system) aid servis
al kitabindan bir hissa qeyd olunmusdur. Bu bélmada 42-ci sahifada 8.7-ci bashg1 acdigimizi
tosavviir edak. Naticads periodik xidmatin alt-bashqglari ile qarsilasacagiqg.
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Section 8: Routine Maintenance and Shipment ..., 41
8.1 Routine Check of Backup SyStemS ..., 41
8.2 Hand PUMP TeST vttt sssssss s ssss s ssssssans 41
8.3 Self-TesSt ROULINE ..ot 41
8.4 Emergency SYSteIm TeStu ettt se e 41
8.5 Packing for Shipment. ...t sesnens 41
8.6 -For BVS Blood Pumps and AB5000™ - Ventricles - Cleaning............... 41
8.7 Scheduled MaiNteNanCe ...t ssesnens 42
8.8 Replacement Parts ...t ssessens 42
8L SEIVICE ottt et 4?2
8.10 Ordering INfOrmMation ... st st 43

Cadval 1.4. Qan dévrani dastak cihazina aid servis manualin bir hissasi

Cadval 1.4-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:
Bolmsa 8: Giindalik (adat halin1 almis) xidmat ve dasinma

8.1 - Ehtiyat sisteminin giindalik yoxlanilmasi 8.7-Planlasdirilmis xidmat
8.2 - 9l nasosunun yoxlanmasi 8.8-Ehtiyat hissalari

8.3 - Giindalik 6z-6zilina yoxlama 8.9-Servis

8.4 - Qoza sisteminin yoxlanilmasi 8.10-Sifaris malumati

8.5 - Dasinma ii¢iin qablasdirma
8.6 — BVS - Qan Nasosu Va AB500-Ventukulyarin tomizlanmasi

42-ci sahifoni agdiqda ise asagida gosterilan xidmat proqrami il qarsilasacagiq (Sakil
1.17).

Maintenance Period
Perform cleaning, functional test, and calibration 1 year
Replace batteries * 2 year
Replace solenoid valves 5.000 hours
Replace compressor 5.000 hours
Replace proportional valves 5.000 hours
Estimated useful Console life ™ 10.000 hours
S$akil 1.17. Har hansi servis manualda xidmat proqgrami

Sakil 1.17-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:

Xidmat Miiddati

Tamizlik v funksional test va kalibrasiyasinin aparilmasi 1il

Batareyalarin dayisdirilmasi * 2il

Selenoid klapanlarin dayisdirilmasi 5.000 saat

Kompressorun dayisdirilmasi 5.000 saat

Proporsional klapanlarin dayisdirilmasi 5.000 saat

Konsolun (idarsetmsa pultun) texmini faydali 6mri * 10.000 saat
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Yuxaridaki qan dovrani dastak cihazina aid xidmat miiddatine goére cihazin
tomizlonmasi (perform cleaning) prosesinin qarsisindaki miiddat (period) bolmasina
baxdiqda ilds bir dafa (1 year) aparilmasinin lazim oldugunu goriirik.

Ultrasas cihazlarinin vizual hissoalari

Ultrasas vizuallasdirma cihazi asagidaki hissalarden ibaratdir (Sakil 1.18).
» Tahliikasiz, hiindurliyt ve sathi bucagl tonzimlanan mobil nagl sistemi;
> Portativ xiisusiyyatli ultrasas sistemi;

» Verici (Problar);

> Printer vo aksesuarlar;

» Sarj sistemi, akkumulyator va birlasma noqtalari (naqillari);

» Fardi kompiiter (FK)-a gqeydiyyat imkanini tamin edan blok;

> Toahllikasiz takar aylaclari.

wedl

Monitor

| © como O

Mobil ultrasas vizuallasdirci

Dasiyici raf

Nogletmo sistemi

Qeydedici dagima rafi va
geydedici

Sabat

VCR (video geydiyyat)
dasima rafi va VCR

Hiindiirliik tonzimlama pedah

‘ Kilidlono bilon tokarlor
Sakil 1.18. USM cihazinin tarkib hissalari
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Sistemi qurmagq ticiin asagidaki al alatlari lazimdir:
» Miixtalif 6lciilords ulduz tipli vintagcanlar;

» Altibucaqll agar (5/32 diiym ve 1/8 diiym (1 diym 25,4 mm-s va ya 2,54 sm-a
barabar gotiiriilmiisdiir));

» Miixtalif 6l¢iilards diiz tipli vintagcanlar;
» Miixtalif 6lciilards iki agizli ulduz tipli vintacanlar;
» Kalbatin va gqargaburun;

» Nagqil tutucular.
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@ Toalabalar iciin faaliyyatlar

1. GMDN kateqoriya kodu 12 olan tibbi cihazlarin siyahisini tartib edin.

2. EKQ cihazinin servis manualindan texniki xidmat ti¢iin alt bashglar asasinda xidmatin
moarhalalarini arasdirin.

3. Sini tenaffiis aparatinin servis manualindan aparatin tamizlik miiddati {iciin qoyulan
vaxti tayin edin.

4. Ultrasas cihazlarinda mexaniki hissalarin siyahisini tutun.

5. Avtoklav cihazlarin qida blokunun elektron sxemi asasinda digar bloklara na gadear
enerji otlirtildiyiini arasdirin.
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a
g S% Qiymoatlondirmo

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan qiymatlondiracaksiniz:

“Avadanliga uygun talimati tahlil edir”.
1. GMDN kateqoriya kodu 4 olan tasnifata hansi cihazlar daxildir?
2. GMDN kodlama sistemi nec¢a saviyyadan ibarat olan kodlama mexanizmina malikdir?

3. Verilon servis manualin bir hissasinda tiind qirmiz1 ile hasiyaya (Sokil 1.17) alinmis
hissada hans1 masalalara baxilir?

Periodic Maintenance 34
Periodic MainteNanCe.. . et ereaseea e eereassssssssssesessessssesesssssessssesssnssassesnesees 34
Preventative MaiNteNaNCE. ... .o ceeeeeeeeeeeeeee s seseasse e e esesassesss s enesasassssesnsnans 34
Cleaning INSTIUCTION. couueuurreiecieereassessse s sssssssssssssses s assssssesse s sssass s ssse s sssessssassssessesens 35

4. Tibbi cihazlarda texniki xidmatin hansi novlari var?

5. Biotibbi cihazlara gostarilan texniki xidmat hansi sanad asasinda aparilir?
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1.3. Vaxtasiri xidmat codvsllarini tartib edir

Tibbi aparat va cihazlara xidmat cadvallarinin tortibi

Tibbi avadanliq va cihazlarin xidmatgisi har bir avadanhgin effektiv islomasi,
problemlarin yaranmamasi ve yarandiqda bels mdévcud problemin operativ hall edilmasi
magqsadila avadanliga uygun texniki xidmat cadvallarini tartib etmalidir.

Texniki xidmat vo onun novlari

Bir cihaz vo ya sistemin fasilasizliyini toamin etmak {iclin aparilan tadbirlar texniki
xidmata aid edilir. Hal-hazirda enerjinin istehsali vo mahsuldar paylanmasi avandanhigin isi
noqteyi-nazarindan asasidir. Artiq kompiiterli idarsetma sistemi vo idara olunan elektron
doévra elementlorindoen istifade olunur. Belalikls, nasazligin yerini asanligla
miiayyanlasdirmak va an qisa zamanda miidaxile etmak imkani yaranir. Nasazligin qisa
miiddatda aradan qaldirilmasi olduqca vacibdir. Nasazliga qisa zamanda miidaxilse edilmasi
liclin texniki xidmat sahasinda professional iscilore ehtiyac yaranir. Nasazligin meydana
galmasi naticasinda sistem va ya cihaz miiayyen bir miiddatds siradan ¢ixir, bu da 6z
novbasinda bir sira problemlar yaradir. Bu sababdan biotibbi cihazlara muayyan dovrilikla
texniki xidmat gostarilmasi zaruridir.

Vaxtasir: xidmat codvalinin tartibi

Qoruyucu texniki xidmat

Tibbi avadanliglarin funksionalliginin daimiliyi vo effektivliyini tamin etmak va nasaz
galma miiddatlarini minimuma endirmak maqsadila periodik xidmat prosesindan istifada
etmak lazimdir. Bu proseslar asagidaki kimi siralana bilar:

Tomizloms;

Yaglama;

Kalibrovka;

e Miiayyan hissalarin dayisdirilmasi.

Avadanliglarin mahsuldar is saraitinin temin edilmasi maqgsadile qoruyucu texniki
xidmeat vaxtasirt icra olunmalidir. Texniki xidmata nazarat vo avadanliga qulluq edilmasi
maqsadile cadvallor taortib olunmalidir. Vaxtasiri xidmat cadvallori asagida gostarilon
gaydada tartib edilmalidir (Cadval 1.5).
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Sira No
Biotibbi cihazin

Biotibbi cihazlarin vaxtasiri texniki xidmat blanki
.................................... Yoxlama
aparan
soxsin
Ady,
soyadyi,
imzasi

ad1
Yanvar
Fevral
Mart
Aprel
Sentyabr
Oktyabr
Noyabr
Dekabr

Periodik
xidmat
Kalibrasiya
Periodik
xidmat
Kalibrasiya
Periodik
xidmat
Kalibrasiya
Periodik
xidmat
Kalibrasiya
Periodik
xidmat
Kalibrasiya
Periodik
xidmoat
Kalibrasiya

Cadval 1.5. Vaxtasir: xidmat cadvali

Avtoklav cihazlarina texniki xidmat cadvalinin tortib edilma marhalalari

Avtoklav cihazlarina texniki xidmat gostaran personal asagida qeyd olunan bandlara
uygun olaraq isini planlasdirmalidir:

Cihazin qap1 klapanini (texniki dilds contasini) yaxsica pudralamalidir;

Solenoid klapanlarin qarsisinda olan siizgaclar 3 ayda bir dafs tamizlomalidir;
Cihazin mexaniki tahliikasizlik ventilini tez-tez yoxlamalidir;

Su deposunu 3 ayda bir dafs tomizlomalidir;

Artiq cerayan ¢okan kontaktlar ve qizdirici birlasmalori tez-tez yoxlamadan
kecirilmalidir;

Buxar generatorunu ayda bir dafs tamamils yoxlamadan kecirmalidir;

Buxar generatorunu alt1 ayda bir dafs arpdan tamizlamslidir;

Mexaniki tohliikasizlik tazyiq agarini ayda bir dafs sinaqdan kec¢irmalidir;

Buxar generatorunu ayda bir dafs buxardan azad etmslidir;

Su baki va elektrodlarina har ay texniki xidmat gostermali ve tamizliyi aparmalidir;

Qizdirici naqillari tez-tez yoxlamalidir.
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Qeyd edilan maddalar asasinda avtoklav cihazi ti¢lin periodik texniki xidmat cadvalini
tuta bilerik (Cadval 1.6).

Avtoklav cihazinin texniki xidmat blanki

Daxili otagi sabunlu su ila tomizlayin;

Proqgramlana bilan idars kartinin xidmat batareyasini yoxlayin
(bu sadaco EEPROM yaddasla taskil olunmus avtoklavlar
tclindiir).

Normal va yaxsi isladiyini yoxlamaq magqsadila tahliikasizlik

Haftalik texniki xidmat

klapanini iso salin;
o Buxar giris filtrini toemizlayin;
Ayliq texniki xidmat o o : :
Daxili otagdaki ¢ixis filtrini tamizlayin;

Qapinin hermetiklik yaradan rezinini (conta) yoxlayin;

Temperatur geydiyyat iynasinin yoxlamalarini aparin.

Soyugq su giris filtrlarini tamizlayin;

Su bakini yoxlayin;

{ic ayliq texniki xidmot Dre.nf;\ja gedan c¢ixis termostatini tamizlayin ve yoxlamadan

kecirin;
Buxar klapaninin oturacagi ve contasini tomizlayin;
Kasmoa klapaninin oturacagi va contasini temizlayin.
Alt1 ayliq texniki Elektronasos qrupunu yoxlayin;
xidmat Hava giris filtrlarini tamizlayin ve lazimdirsa, dayisin.

Vakuum elektronasos qrupunu soksrak toplanmis xirda
hissaciklari tomizlayin;
Daxili otaga termometr yerlasdirarak termostati sinagdan
kecirin;

Ilik texniki xidmat Tixanmanin yoxlanilmasi magsadile boru xattini yoxlayin va
lazimdirsa, temizlayin;
Tazyiq ve vakuum tanzimlayicilarini yoxlayin;
Programlana  bilon  bloklarin  yaddasindaki  proqram
geydiyyatini yoxlayin.

Cadval 1.6. Avtoklav cihazinin texniki xidmat blanki
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Toalabalar iciin faaliyyatlar

1. EKQ cihazinin uzun miiddast istifadaya yararsiz olmasi hansi problemlarin yaranmasina
sabab olacagini qrup saklinda arasdirin.

2. Biotibbi cihazlar ti¢lin texniki xidmatin vacibliyini arasdirin.

3. Diagnostik cihazlarin vaxtasiri texniki xidmati liglin lazim olan lavazimatlarin siyahisini
hazirlayin.

4. Diizglin va vaxtinda aparilmayan texniki xidmat zamani yarana bilacak problemlari
miiayyanlasdirin.

5. Sterilizatorlarin glinliik texniki xidmat blankini tartib edin.
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a
g % Qiymoatlondirmo

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan qiymatlondiracaksiniz:

“Vaxtasir: xidmat cadvallarini tartib edir”.

1. Texniki xidmat nadir?

2. Texniki xidmatin hansi tstiinliklari var?

3. Tibbi avadanliq va cihazlara gostarilon xidmatin hansi névlari var?

4. Texniki xidmat formu vaxt noqteyi-nazarindan hansi névlara boliinae bilar?
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1.4. Miivafiq sxem vo talimatlari oxuyub sarh edir

Xidmatin tagkili liciin miivafiq sxem va talimatlar

Aparatlarda yaranmis langimalari aradan qaldirmaq ve gilindslik yoxlama islarini
toskil etmak tliclin xidmat¢i avadanlhigin dovrays qosulmasi ve bazi struktur hissalori
hagqinda malumath olmalidir. Yaranmis longimalari yerinds hall etmak {i¢iin cihazin
dovraya qosulma sxemlari va servis manuallarda verilon malumatlara nazar salagq.

Diaqnostik cihazlarin déovraya qosulma sxemlari

Siibhasiz ki, qosulma sxemlari cihazin slagadar bdlmalarini texniki cahatdan daha
yaxs1 qavramagq (is prinsipini anlamagq, nasazligin diagnostikasi va s.) baximindan vacibdir.
Dolayisi ile daha yaxs1 servis xidmatini tomin etmak liciin bu qosulma sxemlarinin daim

is¢inin alinin altinda olmasi lazimdir.
Qosulma sxemlarinin bazan “Connection diagram” (birlasma — qosulma diagrami) s6zi
ilo do ifada edils bildiyini yadda saxlamaq lazimdir.

HTXFMR
1.0 Vrms-dan 0.57 KV amplitud giymatina gadar
{viiklanma yvoxdur) nisbat A K A 1 K @
) o
X =it LT

Anod (+)

External Gas Filled At
Bpark Arrester
90 Volts nominal

Kigik F5 XFMR
1.0 Vrms-dan 13 ¥rms giymatina qadar
X8 [nominal yiiklanma) nisbat

—
—

XL

(&
Biyiik F5XFMR
1.0 ¥rms-dan 12 Vrms qivmatina gadar
(nominal yiiklanma) nisbat

Sakil 1.19. HE425 X-ray hasiledicinin transformatorlu qosulma sxemi
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Sokil 1.19-de HE425 X-ray hasiledicisinin transformator qosulma sxemi qeyd
olunmusdur. Bu sxemi asagida verilon codvalde “Igindokilor” béliimiiniin sxemlar
(schematics) alt-bashigindan tapa bilarik (Cadval 1.7).

SERVICE ADJUSTMENTS ... s sassms s sassssms s s sssssssas s 29
N 085 1000 2 0 30
DIAGNOSTICS c.eceretsscrmssssmressssssssssesssssss s ss s s s sms s s asssms e s ensssnss s nas 31
Troubleshooting SCR Black Gates ... 31
Troubleshooting Main SCR Gate DIIVe ...t sssessesennes 31
Troubleshooting the Backup SCR Gate DTIiVe ... 31
ReNeWal Parts....cimmrnnssssssssssssssssssssss s ssssssss e ssssnssse s 32

Cadval 1.7. HE425 X-ray hasiledicinin servis manualinin bir hissasi
Cadval 1.7-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:
Service Adjustments - Servis tonzimlamalari;
Schematics - Sxemlor;
Diagnostics - Diagnostika;
Troubleshooting SCR Block Gates - SCR blok gapilari ila alagadar problemlarin halli;
Troubleshooting Main SCR Gate Drive - 9sas SCR qap1 idaraedici problemlarinin halli;
Troubleshooting the Backup SCR Gate Drive - SCR blok qap1 ehtiyat hissa problemlarinin hallj;
Renewal Parts - Dayisdirma (yeniloma) hissalari.

Mbohsul haqqinda malumatlar (Product Information)

Mbahsul hagqinda malumat ayr1 bir basliq olaraq bazan giris (introduction) bélmasi
daxilinda verilir. Burada mahsula imumi bir baxis daxilinde onun tmumi isi vo bazi
xassalar (cihazin agirhigi, bloklarin xassalari, massalon, monitor tipi, halletma qabiliyyati,
tohliikasizlik standartlari ve s.) verilir.

Product Description

Design and FUNCHON ..t ssssssssssssssssssens 7
R IO A 010 115 o) TR 9
TS a1 =Y B D = 10

Cadval 1.8. Sinir stimulyatorunun servis kitabindaki malumat bashqlari
Cadval 1.8-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:
Product Description - Mahsul haqqinda malumat;
Design and Function -Dizayn va funksiy;
Remote Control - Masafodan idarsetms;
Technical Data - Texniki malumatlar.

Codval 1.8-ds sinir stimulyatoru (nerve stimuliator) servis kitabindan mahsul
haqqinda bashqglar verilmisdir. Buradan 7-ci sahifeni acdigimizi tasavviir edak. Naticada
asagida geyd olunan malumatlarla qarsilasacagiq (Sokil 1.20):
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Product Description
Technical Data
Impulse amptitude 0.20 - 5.0 mA constant current, infinitely adjustable
Impulse frequency 1 Hz or 2 Hz, switchable
Impulse width 0.1 msec
Impulse form Monophasic rectangular impulse
Digital display 3 digits from 0.20 - 4.99 mA, 2 digits at 5.0 mA
Resolution 0.01mA
Accuracy 1 10% = digit (> 0.1 mA)
[ Output voltage 32 Vs max
[ Battery 9 volt
Electrode cable integrated

Sakil 1.20. Mahsul haqqinda malumat

Sakil 1.20-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:

Product Description - mahsul hagqinda msalumat;

Technical Data - texniki malumatlar;

Impulse amptitude 0.20 - 5.0 mA constant current, infinitely adjustable - impulsun amptitudu
0.20 - 5.0 mA sabit carayan, sonsuz tanzimlams;

Impulse frequency 1 Hz or 2 Hz, switchable - Impuls tezliyi 1 Hs vo ya 2 Hs, dayisobilan
(idarsolunan);

Impulse width 0.1 msec - impuls genisliyi 0.1 msan;

Impulse form - monophasic rectangular impulse - Impulsun formasi - monofazali diizbucaqlh
impuls;

Digital display - 3 digits from 0.20 - 4.99 mA, 2 digits at 5.0 mA - Ragamsal monitor 3 reqamlilar
0.20 - 4.99 mA, 2 rogamliler 5.0 mA;

Resolution - 0.01mA - sksetma gabiliyyati 0.01mA;

Accuracy *10% *digit (> 0.1 mA) - Daqiqlik #10% *ragamli (> 0.1 mA);

Output voltage 32 Vs max - Cixis garginliyi maksimal 32 Vs;

Battery 9 volt - Battareya 9 volt;

Electrode cable integrated - inteqrasiya olunmus elektrod kabeli.

Verilmis texniki malumatlara qisaca nazar salaq: Bu cihazin batareya garginliyinin 9
volt, ¢ixis garginliyinin isa 32 volt, stimullasdirict impulsun tezliyinin 1 Hs va 2 Hs, impulsun
davametmo miiddatinin 1 m/san olduguna diqqgat etmak lazimdir.

Blok sxemlor

Blok sxemlar servis manualda bazan ayr1 bir boélma olaraq, bazan cihazin hissalari
adlandirilarkan, bazan da cihazin is prinsipi izah olunarken verilo bilar. Blok sxemlar
gosulma sxemlarinda daha sada va sistemin tagkiledicilari, ya da har taskiledicinin dévra
elementlarinin garsiligh qosulmalarini basa diismak baximindan olduqca shamiyyatlidir.

Codval 1.9-do verilon tiz-sinir stimulyatorunun (facial nevre stimulator) servis
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kitabinin miindaricat bélmasinda stimulyator blok sxemi “Xidmata giris” (maintenance
introduction) bashgi altinda verilmisdir.

1.0.[MAINTENANCE INTRODUCTION |- eeeemeeememeeemese e e s e e sss e e s e nesseens 18
1.1a Output/INPut PArameters ... sesssssssessns 18
1.1b Technical Specification ... 19
1.2a Monitor BIOCK DIQ@ram......cccceeeciniinsnecieesssssess s sesssssssessns 19
1.2b Monitor Block Diagram Description ... essssssssesons 20
1.3a Stimulator Block DIagram ... esssssssesens 20
1.3b Stimulator Block Diagram Description.......einneciseineeissiesesissessennns 20

Cadval 1.9. Maintenance introduction

Cadval 1.9-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:
Maintenance Introduction - Texniki xidmata giris;

Output/Input Parameters - Cixis/giris parametrlari;

Technical Specification - Texniki spesifikasiya;

Monitor Block Diagram - Monitorun blok diaqrams;

Monitor Block Diagram Description - Monitorun blok diagram malumatlari;
Stimulator Block Diagram - Stimulyator blok diaqramy;

Stimulator Block Diagram Description - Stimulyator blok diagram malumatlar.

20-ci sahifoni acdigimizi tasavviir etsak, onda asagidaki bolms ila garsilasacagiq. Sxem
va izahatini qisaca arasdirarsiniz (Sakil 1.21).

1.3ASTIMULATOR BLOCK DIAGRAM
| ]

Voltage Pulse
Regulator Generator
o 1 ' Stimulator Output
— I =
—  Volts Driver R Adjustable Constant 1
— ‘_ Current Generator

1.3B STIMULATOR BLOCK DIAGRAM DESCRIPTION

s Voltage Regulator: Supplies a constant 3.8 volts for the pulse generator and primary
driver.

» Pulse Generator: Generates stimulator train at specified frequency and width.
+ Driver: Switches 9 volts pulse into 100 volt pulse.

e Adjustable Constant Current Generator: Stimulation current in user adjustable via
switches on the surgical probe. Relays drive a motorpot assembly which sets the output
current level. The constant current pulse is then generated by measuring the voltage
drop across an internal load and varying the output voltage as needed. If the voltage drop
is too small, the incomplete stimulation light flashes to warn the operator that excess
resistance exists.

Sakil 1.21. Stimulyatorun blok sxemi
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Sakil 1.21-da verilan ingilis dilindaki ifadalarin Azarbaycan dilinda manast:
1.3A STIMULATOR BLOCK DIAGRAM: - Stimulyatorun blok diagrama:

Voltage Regulator - Garginlik tanzimlayicisi;

Pulse Generator - Nabz generatoru;

9 Volts - 9 volt;

Driver - Drayver;

Transformer - Transformator;

Adjustable Constant Current Generator - idars olunan sabit carayan generatoru;
Stimulator Output - Stimulyatorun ¢ixisi.

1.3B STIMULYATORUN BLOK DIAQRAMI BAR9SINDO MOLUMAT:

Garginlik tenzimlayicisi: Nobz generatoru va asas drayveri daimi 3.8 voltla teamin
edir;

Puls generatoru: Miiayyan tezlik va amplitudda stimullasdirici impuls ardicilligini
yaradir;

Drayver: 9 voltluq impulsu 100 voltluq impulsa ¢evirir;

Idare olunan sabit carsyan generatoru: Stimullasdirma cerayami carrahi zondun
lizorindaki funksional diiyme vasitesi ilo tenzimlenir. Relelor ¢ixis carayanin
saviyyesini tayin edan miharrikli agreqati idars edir. Stabil carayan impulsu daxili
yuk iizerinden goarginliyin diismasininin o6l¢iilmasi ve lazim olduqda ¢ixis
garginliyinin dayismasi ile yaranir. Garginliyinin diismasi ¢ox asagidirsa, artiq
miigavimatin movcudlugu barads operatoru xabardar etmak {i¢iin natamam
stimullasdirma is181 yanacagq.
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Toalabalar iciin faaliyyatlar

HE425 X-ray hasiledicinin qosulma sxemindas istifada olunan iki adad transformatorun

1.
funksiyasini arasdirin.
2. Verilmis “Product description” hansi cihaza aid oldugunu va hamin cihazin hansi texniki
xarakteristikalara malik oldugunu arasdirin.
Product Name Headset type ECG recorder
Model RN141
Channel Single channel
Minimum detection signal 25mm/s, 10mm/my, 10Hz, 50pV
Heart rate measurement range Heart rate display range: 30bpm~—200bpm,
error: +1bpm
. . 1. 30s
Measurement time setting > 180s
Product life 5 Years
Temperature 10C~40°C;
Relative humidity 10%—-95% (non-condensing);
Pressure 700hPa—1060hPa;
Power supply 220vIi110v
Product length 53cm and electrode diameter of 1.2cm
3. Tibbi cihazin servis manualinda geyd olunmus cadvalda altinda qirmiz1 xatt ¢akilmis
bolmalarin cihaz hagqinda hans1 malumatlari aks etdirdiyini qrup seklinds arasdirin.
4. Fizioterapevtik cihazlarin qida bloklarinin sxemini aragdirin.
5. EKQ cihazinin blok sxemini qrup saklinda qurun.

"

hS
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a
g %% Qiymoatlondirmo

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan qiymatlondiracaksiniz:

“Miivafiq sxem va talimatlari oxuyub sarh edir”.

1.

Servis manualda “Maintenance introduction” (texniki xidmata giris) bolmasini taparaq
texniki xidmati reallasdiran cihazin blok diagramini tapin.

Servis manualda “Product Description” (mahsul barasinda malumat) bélmasinda geyd
olunan “Output voltage 16 Vss mak” (Cixis garginliyi 16 Vss mak) ifadasi na demakdir?

Servis manualda texniki xidmeti reallasdirilan cihaz haqqinda otraf miihit
parametrlarine aid gostaricilari toplayin.

Blok sxemlarda hansi simvollardan istifada olunur?

EEQ cihazinin blok sxeminda gostarilon multipleksorun rolu nadir?
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1.5. Miivafiq talimatlar asasinda dayisdirma islarini hayata kecirir

Tibbi aparatlarda bloklarin talimat asasinda dayisdirilmasi

Texniki xidmatci sada tibbi avadanliglarda sokiile bilon birloagsmalari miiayyan edarak
onlar yenisi ilo dayisdirmayi bacarmalidir. Bu hal temin olunduqda xasta-hakim tsiklinda
langimalar yaranmamagqla yanasi, eyni zamanda avadanligin 6mrii uzadilmis olur.

Talimat asasinda ultrasas cihazlarinin sokiilma marhalalari

Ultrasas vizuallagdiricilarin bloklarinin  soékiilmasi zamani asagidaki ardicilliq
izlanilmalidir. Bir vahidin s6kiilmasi li¢lin avvalca basqa bir vahidin sokiilmasi lazimdir:

e Monitorun sokiilmasi;

o Idareetma panelinin sokiilmasi;

e Sistem hissalari vo ana kartin sokiilmasi;

e Qida blokunun sokiilmasi;

e Sistem dinamikinin sokiilmasi;

e Ust korpus bélmasinin sékiilmasi;

¢ Alt gapaq bdlmasinin sokilmasi.

Monitorun sokiilmasi Ug¢ilin avvalce batareya yerindan g¢ixarilmalidir. Kasanin arxa
tarafinda yerlasdirilmis vintlar sokiilmalidir (Sakil 1.22).

i A >

wintlar
Sakil 1.22. Monitorun arxa hissasi

Idarsetma panelinin alt hissesindoki vintlorin sokiilmasi icra olunan ikinci
ambaliyyatdir (Sakil 1.23).

L
pElnel

Sakil 1.23. Cihazin alt qapaginin sékiilmasi
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Sistemdaki hissalarin yerlarini miiayyanlasdirmak lazimdir ($akil 1.24).

Sakil 1.24. Cihazin ana kart va digoar hissalari

Dinamikin tizarindaki klipsi s6karak alagalandirici konnektoru ¢ixarib dinamiki dévra
xaricina ¢ixarmagq lazimdir ($akil 1.25).

$akil 1.25. Cihazin dinamikl vo birlosma noqtalari

Qida kart1 tizerinda yerlasdirilmis metal korpusun kanarlasdirilmasi lazimdir (Sakil
1.26).

Sakil 1.26. Cihazin qida bloku
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Qida kart1 tizarinda yerlasdirilmis vintlarin ulduz bashql vintaganla agilmasi lazimdir
(Sakil 1.27).

'-5':' Y

Sakil 1.27. Cihazin giic blokunun vintlarinin sékiilmasi

Cap dovre karti tizarindaki biitiin vintlari agmaq lazimdir (Sakil 1.28).

Vintlar

S$akil 1.28. Cihazin ana kartinin birlasma néqtalari - vintlar

Biitiin icra olunan amsaliyyatlardan sonra ¢ap platasin1 xiisusi spreyla tomizlayo,
dovrada vizual miisahida olunan nasazliqglar askarlaya ve dayisdirma imkan1 mévcud olan
elementlari dayisdira bilarik.

EKQ cihazinin qida blokunun sé6kiilmasi vo akkumulyatorun dayisdirilmasi

Har hansi bir EKQ cihazinin tomiri vo ya texniki xidmati liciin sokiilma talab olunursa,
onda elektrik tahliikasizliyi tedbirlari nazars alinaraq sokiilma amaliyyatina baslanilmalidir.
Sabakadan enerji kasildikdan sonra cihazin sokiilma (demontaj) prosesina baslanilmalidir.
Cihazin servis kitabinda qeyd olunan xtisusi vaziyyat v hallara digqat edilmalidir.

EKQ cihazinin batareyasinin ¢ixarilmasindan sonra agar qida manbayi bloku ayr1 bir
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bord tizerindadirss, onda uygun materiallarla diqqatla sokiilmalidir (Sakil 1.29). Bazi EKQ-
lards qida manbalari ana kartda ola bilar. Bu halda ana plata (mainbord) sékiilmalidir.

4
Sakil 1.2 9: EKQ cihazinin batareyasinin ¢ixarilmasi

Har elektrik cihazi sigorta dovrasi (tahliikasizlik dovrasi) vasitesila islayir. Bu
cihazlarda sigorta funksiyasini icra edan element vardir. 9gar cihazdaki nasazliq cihazin heg
islomamasi formasindadirsa, onda ilk olaraq sigortalarin nasazliq diaqnostikasi
yoxlanilmalidir. 9gar cihazin enerji dasiyic1 naqillari ve sigortasi saz veziyyatdadirss, onda
nasazliq analizi qgida manbayinin daxilinda yerlasdirilmis elementlar tizarinda aparilmaldir.

Cihaz sokiilarkan vintaganin ucu sokiilacak vintin basina uygun olmaldir ($akil 1.30).
Bozi vintlor ancaq xiisusi vintaganlarla sokiilocek formada hazirlanir. Uygun olmayan
vintacanlar vint bashglarini siradan ¢ixarir.

Sa;kil 1.30. EKQ cihazinin qida kartinin sokiilmasi

Qida modulu naqil va soketlari va ¢ap dovra karti tizerinda lehim ¢atlamasi saklinda

nasazligin yaranmasina sabab yaradilmadan diggatla sokiilmalidir (Sakil 1.31).
- = -

Giic nagqillarinin sékiilmasi

Sakil 1.31. Qida modulunun nagqil birlosmalarinin sokiilmasi
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Qida modulu ana govdadan ayrildigdan sonra lazimi garginliklor vo testlar tatbiq
olunma sorti ilo nasazlig manbayi axtarisina baslana bilar (Sakil 1.32). Nasaz bir komponent
(hissa) miiayyanlagdirilorsa, onda miitlaq tovsiye olunan orijinal komponent ils
dayisdirilmalidir. EKQ kimi biitiin nov biotibbi cihazlarin har temirindan sonra miitlaq
kalibrasiya yoxlamalar1 aparilmalidir. Kalibrasiya ehtiyaci miiayyanlasdirilorss, onda
kalibrasiya olunmalidir. 9ks halda, bu cihazda alds edilon 6l¢ma informasiyas: etibarl
olmayacaqdir.

$akil 1.32. Qida modulunun ana gévdadan ¢ixarilmasi
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@ Toalabalar iciin faaliyyatlar

1. Avtoklav cihazlarinda sdkiils bilan va sékiila bilmayan hissalari ayird edin.

2. EEG cihazlarinda stativ tizaerina birlasdirilon hissalarin cihazin imumi isindaki rolunu
miiayyan edin.

3. Portativ EKQ-larda gida blokunun sxemini arasdirin.
4. Ultrasas cihazlarinin yeyils bilon hissalarini sokiib yenisi ilo dayisdirin.

5. Osillometrik qan tezyiq 6l¢an cihazlarin qida blokunu dayisdirin.
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Qiymatloandirma

[Tl
[

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan qiymatlondiracaksiniz:

“Miivafiq talimatlar asasinda dayisdirma islarini hayata kegirir”.

1. Laborator cihazlarda monitor kompleksini sokiin.

2. Elektrocarrahi cihazlarin korpusunu sokarak ayrila bilan modullar: ayird edin.

3. Anesteziya cihazinin arxa panelinds yerlasdirilon bloku sékarsk qida modulunu
miiayyan edin.

4. Asagidaki sakilde verilmis avtoklav cihazinin qida kartinda némralonmis hissalarin
funksiyalarini miiayyan edin:
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1.6. Avadanlhqlarin mexaniki hissalarini miivafiq qaydada dayisir

Tibbi avadanliglarin mexaniki hissalarinin talimat asasinda dayisdirilmasi

Tibbi avadanliqlarda mexaniki hissalar yeyilma va siirtlinma naticasinda bu ve digar
sabablarden tez siradan ¢ixir. icra olunan isin miitemadiliyini temin etmak magsadila
texniki xidmat¢i avadanliqlarin mexaniki hissalarini sokmali ve yenisi ilo barpa etmayi
bacarmalidir.

Ultrasas aparatlarinin harakatli vo sabit hissalarinin dayisdirilmasi

Sistemda harakatli hissa (asas toskiledicilor) olaraq stansiyani dasiyan tekarlar va
galdirma pedali mévcuddur. Yoxlama asnasinda bu hissalarin yaglanma veziyyati vo
islomasindaki dogruluq yoxlanilmaldir. Sabit hissalore isa qeydedici bloklarin
yerlasdirildiyi raflarin saglamligi ve vintlarin bos olub-olmamasinin yoxlanilmasi
aparilmalidir. Asagida ultrasas cihazinin nasazliq yoxlamalar1 ilo slagadar sakillar
gostorilmisdir (Sakil 1.33, Sakil 1.34 ve Sakil 1.35).

Sakil 1.34. Harakatli hissalarin yoxlanilmasi
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Monitor dasiyici milina aid

vintoris barkidilinos. Fonokvint

$akil 1.35. Monitor dasiyici mexanizmin yoxlanilmasi

Rentgen cihazlarinda ayaq pedallarinin dayisdirilmasi

odvvalca xaste masasinin korpusunun vintlarini sékarak korpusu kenarlasdirmaq
lazimdir.

Servis masasinda dayisdirma prosesina baslamazdan avval qida manbayina qosulmus
komakgi cihazlar elektrik sebakasindan ayirmaq lazimdir. 9sasen de masanin tam qida
moanbayindan ayrildigini yoxlamaq tehliikssizlik baximindan vacibdir. Cilinki masanin
daxilindaki bazi hissalor masadan farqli olaraq giic manbayina bagl olur. Bu sababls biitiin
komakgi vasitalor bagh vaziyyate gotirilmalidir. Oks halda ciddi sakilde yaralanmalar ola
bilar.

Pedalin dayisdirilmasi liciin asagidaki marhalalar icra olunmalidir:

e Xarici korpus sokiilmali;

o Sokil 1.36-da 1-ilo gdstarilon soket alagalari kasilmalidir (ayrilmali);
o Sokil 1.36-da 2-ils gostarilan naqil kasilmalidir;
e Sokil 1.36-da 3-ile gostarilan boltlar agmalidir;

2 3

Sakil 1.36. Xasto masasinin asagi hissasi (pedal hissasi)
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e Sokil 1.37-da 1 ile gostarilon iki ayaq pedalinin agiz vintlari bosaldilmali va 2 ils
gostarilon pedal bélmasi qaldirilmalhidir;

¢ Yeni pedal yerina taxilaraq aparilan amaliyyatlari aksi icra edilmalidir.

2

Sakil 1.37. Rentgen masasinin ayaq pedallar:

Rentgen masasinin sag-sol tormozunun dayisdirilmasi
Masadaki sag-sol tormozunun dayisdirilmasi li¢lin asagida qeyd olunan marhalalar
ardicil yerina yetirilmalidir:
e Masadaki biitiin giic sistemi dévradan ayrilmalidir;
e Sokil 1.38-da 1 ila gostarilon tampon vinti bosaldilmali va 2 ila gostarilon masanin
dord bucagindan tampon qaldirilmalidir.

Sakil 1.38. Rentgen masasinin harakatlari (sag va sola)

e Masa Ustiinii asagl addimda iki va ya tli¢ nafar qaldirmalidirlar (olduqca agirdir);
e Tormozlarin sarbast buraxilmasi ti¢iin masa diqqgatle siirtisduriilmalidir;

e Sokil 1.39-da 1 ile gosterilon klemens vintlari bosaldilmali va nagqillar
terminallardan ayrilmaldir.
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by,

Sakil 1.39. Rentgen masasinin klemslari

¢ Yeni tormozu yerina yerlasdirarak aparilan proseslarin aksini icra etmsali.
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Toalabalar iciin faaliyyatlar

Elektrokardioqrafiya cihazinin lentgokma mexanizminds rolunu arasdirin.
Rentgen cihazlarinda DICOM printerinin rolunu arasdirin.
Sorucu cihazin carrahi magsadlarls istifadasini arasdirin.

Rentgen cihazlarinda idaraetma panelinin vintlarini sokiin.

A

KT-larda xasta masasinin harakat etma mexanizmini yoxlayin ve mexanizmi yaglayin.
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Qiymaoatlondirma

ooo
@

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan qiymatlondiracaksiniz:
“Avadanhglarin mexaniki hissalarini miivafiq qaydada dayisdirir”

1. Elektrokardioqrafiya cihazinin lentgokma mexanizminds yerlasdirilon kagiz dasiyicini
dayisdirin.

2. Sorucu cihazda nasos borularini dayisin.
3. Qan sayma cihazlarinda “Tubingler” borularini dayisin.

4. Elektrotok cihazinda “Bipolyar” elektrodu dayisin.
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TOLIM NOTICOSI 2

AVADANLIQLARIN TOMIZLIK
ISLORINI HOYATA KECIRMOK



Modulun adi: Tibbi avadanliqlarin texniki xidmati

2.1. Avadanliga miivafiq tomizlayici mahlulu miiayyan edir

Tibbi avadanliglarin tomizlonma metodikasi vo mahlullari

Xostoxana daxili sanitar-gigiyenik qaydalara omal edilorak tibbi aparatlarin
tomizlonmasi vo dezinfeksiyasinin aparilmasi texniki xidmet¢inin masul oldugu asas
vozifalorden biridir. Texniki xidmat¢i nazare almalidir ki, her bir cihaz “infeksiya
dasiyicilar’’n1 6ziinda ehtiva edan pasientlarle kontakt halindadir. Bu maqgsadla tibbi
cihazlarin vaxtasiri va ya giindalik tamizlanmasi va dezinfeksiyas1 magqsadamiivafigdir.

Biotibbi cihazlarin tomizlayici mahlulunun miiayyanlasdirilmasi

Keyfiyyatli vo tohliikasiz tibbi cihaz s li¢lin
tosirli temizlomos veo dezinfeksiya islorinin |
aparilmasi vacibdir. Mikroorqanizmlarin
yayllmasi vo yad tasirlarin garsisinin alinmasi
liclin tomizlik ve dezinfeksiya islarinin aparilmasi
bir daha bu masalanin vacibliyini 6n plana gatirir.
Bioloji strukturlarla tomas edsn alat-cihaz veo
mixtalif sathdaki “Kir” wve “Tullantilar”in

e’ i B
uzaglasdirilmas1 ve bunlarin mikroorqanizmlar  $akil 2.1. Carrahi kabinetin tomizlonmasi

lciin c¢oxalma miuhitine c¢evrilmemasi l¢iin
gabaglayici tadbir kimi tamizlik islarinin aparilmasi lazimdir (Sakil 2.1).

Tomizlik islorinde sadaca goriinen c¢irk ve ya tullantilarla yanasi, eyni zamanda
gorinmayan mikroorqanizmlarin do ortadan qaldirilmasi ssas sortlordendir. Temizlik
prosesi bitirildikden sonra zararli ola biloacek mikroorqanizmlarin 6ldiiriilmasi, ya da
toasirsiz formasina ¢evrilmasi prosesina dezinfeksiya deyilir. Cihazlarin diizgiin ve tahliikasiz
islomasi lg¢lin tomizlik prosesinin aparilmasi lazimdir. Bir biotibbi cihazin temizlik
prosesinin uguru tomizlikds istifade olunacaq texnika ilo baghdir. Onu da qeyd edak ki,
biotibbi cihazin tamizlik prosesinin uguru eyni zamanda temizlik periodlarinin diizgiin
secilmasindan do asilidir.

Tomizlik prosesindan sonra dezinfeksiya aparilmirsa, onda icra olunan tamizliyin bir o
gadar ds tesiri olmayacaqdir. Biotibbi cihazlar bahali ve hayati shamiyyat dasidig: li¢iin
nasazliglarin qisa miiddatde miayyanlasdirilib vaxtinda temir edilmasi lazimdir. 9ks halda
nasazliglar daha da boytik hala ¢evrilacok va tamir olunmasi miimkiin olmayacaqdir. Xarclar
artacaq ve cihazin siradan ¢ixmasi balks do xastonin 6ltimii ile naticalonacakdir.

Umumilikda, biotibbi cihazlarda yaranan nasazhglar toz, haddindan artiq yag, riitubat
vo temperatur kimi sabablardan yaranir. Homginin cihazlarin istismar1 zamani titrayislar
yarandigl lciin onlarin birlosms noqtalerinde bosalmalar meydana goals bilor. Bu da
dovradan elektrik enerjisinin axinina mane olaraq (yani enerji paylanmasi bloklasdirilacaq)
nasazliglarin yaranmasina sabab ola bilar.

Biotibbi cihazlarin hassas sothlari yag ve ya toz ilo ¢irklonmis ola bilor. Umumilikds,
bu kirlarin temizlenmasi nasazligin aradan qaldirilmasi tlg¢lin kifayat etmakdadir. Cihazin
birloasma oynaglar1 va harakat sahalori tomizlonmali va kifayst goder yaglanmalidir.
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Temizlik ¢arcivasinda cihazin ortiiklari ¢ixarilmali va cirklandirici linsiirloar vakuum va ya
tozyiqle tomizlenmalidir.

Xarici sathlorin tomizleanmasinda xlisusi mahlullardan istifade olunur. Temizlik
ayrica periodik qoruyucu xidmatin bir hissasi kimi gabul olunur.

Tamizlayici mahlullarin névlari

Tomizlik maddsalarinin ¢irklori halletma, bosaltma, yumsaltma vo yoxetma kimi
xususiyyatlori vardir. Bir temizlik vasitesi bazi hallarda tesirsiz ola bilar. Biitiin nov
cirklonmoalarin tomizlonmasi ti¢lin universal vasita yoxdur, buna gore da. ¢ox maddenin
garisigindan ibarat olan temizlik maddasinden genis istifade olunur. Tamizlayici
maddalardan suyun miayysn bir temperatur ve tazyiqds tasirsiz oldugu yerds istifada
olunur. Tomizlikdas istifade olunan maddalar sathdaki kir ve galiglar isitmak, yumsaltmagq,
parcalamagq, hall etmak ve emulsiya halina gatirmakls sathdan uzaqlasdirilmasini tamin
edir. Suda hall olunan tomizlayici maddalar ustiinliik teskil edir.

Tomizlayici maddalarin asagidaki xiisusiyyatlari olmalidir:

e Zoaharli kimyavi olmamaldir;

¢ Suyun tomizlomsa keyfiyyatini artirmalidir;

e (Cokmsa va yaglar halletma xiisusiyyati olmahdir;

e Toamizlanacak sathlari ¢liritmamali va sathi pozmamalidir;

e Asan istifads olunmalidir;

e Saglamliga zarar vermoamalidir;

¢ (Qonaatcil olmahdir;

e Saxlama zamani tarkibi sabit olmaldir.

Tomizlik vasitalari temizlanacak sathdan asili olaraq dayisir.

Tomizlik maddalarinin fiziki ve ya kimyavi tasirlarina gora tasnifati:

e Solventlar: Su, benzin, kerosin va spirt;

e Tomizlayicilar: Sabunlar va sintetik tamizlayicilar (yuyucu maddalar);
e Ovucular va absorbentlar: Duz, ovucu tozlar va s.;

¢ (Qalavi: Ammonyak, karbonat, soda ve s.;

e Tursular: Limon suyu, sirka, oksalat

tursusu, xlorid tursusu ve mezogaxir ,

tursusu, l e r r

e Agardic1 vo dezinfeksiyaedici: Oksigenli | / “- ﬁ
su, natrium hipoxlorid va s.;

e Parladicilar: Miixtalif cilalar. ! n

Tamizlayici vasitalarin secilmasi 2 A
Tomizlik zamani har sath va hisse 6ziina i : :
uygun tomizlik materiali ilo tomizlanmalidir. i |

Uygun olmayan tomizlik materialinin istifadasi

tomizilik vo dezinfeksiyas1 aparilan cihaz va ya Sokil 2.2. Tomizlayici materiallar

onun hissalarina zarar vera bilor. Tomizlik
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materiallar1 miuixtalif tip ve gqablasdirmada mévcuddur. Sakil 2.2-ds tamizlik materiallarina
aid qutu vo tiplari gostarilmisdir.

Dezinfeksiya va

. - Tarkibindaki . o e o
tomizlik Novii . Sistem tamizliyi Cevirici tomizliyi
aktiv madda
mahlullar
Asepti wipes Bez Propanol A A
L Glut./kuat.amonyak
Bacillocid rasant Maye Glutaraldehyde A N
Banicide A N
Betadine Maye Providone-iodin A N
Cavicide Maye izopropil A A
Caviwipes Bez izopropanol N A
Chlor-Clean , S.odlum A N
dicloroisocyanurate
Cidex 14 Maye Glutaraldehyde A A
Enzol Tomizlayici Ethylene glycol A N
Hibiclens Tomizlayici Chlorhexidine A A
Lysol Sprey Ethanol N N
Nuclean Sprey Alcohol/biguanide A N
Staphene Sprey Ethanol A N
Accel wipes Bez Hydrogen peroxide A A

Cadvaldas istifads olunmus qisaltmalarin izahati:

A = sistem va ¢eviricilarin tamizliyi tictin uygundur.
N = xeyr, istifads oluna bilmaz.
U = sinaqdan kecirilmamisdir, istifade etmayin.
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@ Toalabalar iiciin faaliyyatlar

Stisa sathlarin tamizlonmasinds istifada olunan spreylari miiayyan edin.
Coarrahi kabinetlards sterilizasiya vo dezinfeksiyanin rolunu izah edan insa hazirlayin.
Dezinfeksiya mahlullarinin siyahisini hazirlayaraq tatbiq sahalarini miiayyen edin.

Biotibbi alatlarin sterilizasiya tisullarini arasdirin.

A

Xasta ile tamas halinda olan vericilarin temizlonmasini hayata kecirin.
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a
g %% Qiymoatlondirmo

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan qiymatlondiracaksiniz:

“Avadanliga miivafiq tomizlayici mahlulu miiayyan edir”.

1. Ultrasas cihazinin monitorunun tamizlanmasi li¢lin uygun metod va tamizlayici vasitoni
secarak tomizlik isini reallasdirin.

2. Rentgen masasinin temizlonmasi liciin uygun metod ve tamizlayici vasitoni se¢arak
tomizlik isini reallasdirin.

3. Stomatoloji alatlorin dezinfenksiyasi iiciin uygun metod ve tomizlayici vasitani segarak
tomizlik isini reallasdirin.

4. Toemizlayici maddalar hansi xiisusiyyate malik olmalidir?
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2.2. Avadanhigin hissalarina uygun tomizloma metodlarini miisyyoan edir

Tibbi avadanliga uygun tamizloma metodikasinin se¢ilmasi

Tibbi avadanliglarin avvalds da geyd olunan miixtalifliyini va hans1 magsadls istifada
edildiyini nazara alaraq avadanliga uygun tomizlik ve dezinfeksiya mahlul ve metodlarini
secmoak tolab olunur. Ik én¢e mahlullar kimyevi torkiblarina ve yaratdiglan tasirlera gore
tosnif olunur. Bu magsadle miixtalif noév temizlayici mahlullara nazar salmaq lazimdir.
Bundan sonra avadanligin tamizliyi ligclin diizglin temizlik metodunu va vasitasini segmak
olar.

Cirklanmalara gors tomizlayicilarin névlari

Istifade iiciin temizlik maddoelari artdiqca temizlik iisullarinda farqlilik yaranir.
Masalan, plastik vo taxta elementlards istifade olunan temizlayici maddslar vo biotibbi
cihazlarda istifada olunan tamizlayici maddalar bir-birindan farglanir.

Tomizlik prosesinda 5 forqgli tamizlik metodunu birlikda tatbiq etdikda tam vo effektiv
bir tomizlikdan s6z eda bilarik. Bunlar:

» Fiziki tomizlik: Sathin ¢irklondiricilarden tomizlanmasi.

» Kimyoavi tomizlik: Sothlorin tomizlonmasinds miixtalif kimyavi maddalardan
istifads edilmasi.

» Bakterioloji tomizlik: Gozle goérilmayan ve zararli mikroorganizmlarin
tomizloanmasi.

» Osmoloji tomizlik: Miihitde qoxu yayan, goriinen va ya goriinmayean cirklarin
(kirlarin) hamisinin tamizlanmasi.

» Entomoloji tomizlik: otrafdaki zararverici hasaratlarin aradan qaldirilmasi ii¢iin
tomizloama aparilmasi.

Tomizlik prosesi totbiq olunan sath névlari:

> Metal sath;

» Plastik yeriisti;

» Siiso sath;

» Boyali sath.

Tatbiq tisuluna gore temizloma novlari:

[stifada olunan tamizloma tsullar1 asagidaki kimi verila bilar:

» Quru temizlams;

> Nomli tomizlik;

» Vakuumla tomizlik;

» Spreyli tomizlik;

> Buxarla tomizlik.
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Elektrik-elektron elementlarin tomizlonmoa metodikasi

Elektrik va elektron komponentlarin tomizleanmasi ligiin proses addimlari:

» Elektrik va elektron elementlar tomizloanmadan avval is tahliikasizliyi ticiin kabel
sobakadan ¢ixarilaraq sigorta dévrasinin gapanmasi lazimdir;

» Tomizlonacak cihazin {tstii toz bezi ilo temizlonmalidir. Cirkloardon tamam
tomizlandiyine amin olunmalidir;

» Cihaza mexaniki tasirlor gostorilmadon vintlar sokilmslidir. Vintlarin haradan
sokdiildiiyti geyd olunmalidir;

» Cihazin hissalorine zarar verilmadan yumsaq uclu firca ila tozlar ve cirklar
tomizlanmsalidir;

» 9l v firca ils alda edila bilmayan
yerlarda hava kompressoru ile hava
tutularaq kir ve tozlar temizlanmsalidir;

» Oksidlasmis sathlar mahlulla
tomizlandikdan sonra qurudulmalidir;

» Elektron hissalarin tomizlanmasinda
tomizlama spreylarindan (Sakil 2.3)
istifads oluna bilar. Sprey
piuiskiirdiildiikden sonra miiayyen bir
miiddat cihaz tizerindaki komponentlara
niifuz etmasi gozlonilmalidir. Daha sonra
tomizlik iscilari bir bez ils kir va tozu
almalidirlar. Qurulama smsaliyyati
aparilmalidir;

B
Sakil 2.3. Elektron dévranin
tomizlonmasi

» Kabellorda zaif yerlar (qopuq hissalar) sixilaraq elektrik enerjisinin davamlilig
tomin edilmalidir;

» Elektron komponentlards oksidlasdirilmis va xilisusiyyatini itirmis lehim sokiilarak
yenidan lehimlama aparilmalidir.

» Vintlar cihazin sékiilmasindan avvalki yera baglanmali va alagalar yoxlanmalidir;
» Cihaz sabakays qosulmalidir;

» Cihaz is faaliyyati zamani1 yoxlanmalidir.

EKQ cihazinin tamizlanmasi metodikasi

Ilkin halda kardiografin elektrodlarin qurgu ils alagasi kasilir. Bunda sonra elektrodlar
lizarinda yarana bilacak toz ve kirler temizlayici bezls tomizlanir. Elektrodlarin qurgu va
xastoya birlasdirilon hissalori vizual olaraq yoxlamadan Kkegirilorak yarana bilacak
nasazliglar gqiymatlandirilir. Bundan sonra qurgunun temizlonmasi prosesina kecid oluna
bilar:

> 11k olaraq temizlayici mahlul secilmalidir;
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» Moahlul qurgunun sathina tam niifuz edacak formada ¢akilmalidir;

» Moahlulun effektiv tasir géstormasi liclin bir miiddat goézloamak lazimdir. Artiq bez ila
qurgunun sathina ¢okmiis toz ve yad hissaciklar silinmalidir;

» Temizlik aparildigdan sonra vintagan vasitasile qurgu hissalora ayirilmalidir.
Elektron modullar olduqca hassas sakilda sokiilmalidir;

» Elektron komponentlar yumsagq firca vasitasils tomizlanmalidir;

» Niifuz edilmasi ¢atin olan yerlars isa hava kompressoru vasitasila hava verilarak
tomizloma aparila bilar;

» Tozlardan tam tomizleanmasi maqgsadilo komponentlarin tizarina sprey vurula bilar.
Spreyin qurumasi gozlanilmalidir;

» Qurgu birlasdirilarak yenidan sabakayas daxil edilmalidir.

Elektrokardioqrafin miivaffaqiyyatle tomizlonmasinin aparilmasi {lglin asagidaki

forma nazara alinaraq icra edilmasi lazimdir (Cadval 2.1):

B W e

7.
8.
9.

EKQ cihazinin tomizlanma marhslalari Bali Xeyr
Elektrokardioqrafin elektrodlarini s6kdintizmii?
Elektrodlarin birlasma néqtalarini yoxladinizmi?
Elektrodlarin naqillarinin tahliikasizliyini yoxladinizmi?

Biotibbi cihazin temizlanmasinds istifads edacayiniz mahlulu
secdinizmi?

Mahlulu qurgunun biitiin sathina niifuz edacak gadar
cokdinizmi?

Tomizlomadan sonra distilla edilmis su ila qurgunun sathini
yudunuzmu?

Elektron komponentlarin ortiiklarini sokdiintizmii?

GoOrtinan kirlari bezls sildinizmi?

dlcatmayan yerlari yumsagq firca ils sildinizmi?

10. Xtsusi spreyla elektron karti tomizladinizmi?

11. Son yoxlamalar1 apararaq qurgunu yenidan y1gdinizmi?

12. Texniki xidmat forumunu doldurdunuzmu?

Cadval 2.1. EKQ cihazinin tamizlik cadvali
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Toalabalar iciin faaliyyatlar

1. Gorinan kirlarin tamizlanmasi li¢lin istifads olunan temizlayici vasitalari miiayyan edin.
2. Tozlardan temizlomads vakuumla tomizloma metodikasinin mahiyyatini arasdirin.

3. lzolyasiya edilmis nagqillorin temizlanmasinde hansi temizlayici mahlullarin istifadasini
arasdirin.

4. Tibbi magsadli monitorlarin tomizloma vasitalarini miiayyen edin.

5. Biokimyavi qan analizatoruna uygun temizlayici mahlullarla onun sathinin tamizliyini
hayata kecirin.
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Qiymaoatlondirma

ooo
@

Asagidaki giymatlandirma meyarina asasan qiymatlondiracaksiniz:
“Tomizloma metodlarini miiayyan edir”
1. EEQ cihazlarinin tomizlanmasini aparin.

2. USM cihazlarin tamizloma marhalsalarini miiayyanlasdirerak xidmat formasini taskil
edin.

3. Fizioterapevtik cihazlarin qida modulunun tamizlanmasini reallagdirin.
4. Tomizlik prosesina baslamazdan avval hansi proseslar icra olunmalidir?

5. Hansi tomizlik sathlari movcuddur?
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